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A Hold, bolygok és a repiil6gép [20 pont]

A feladat ismertetése utani képen a Hold, a Jupiter és a Vénusz egyiittallasat figyelheted meg,
amelyet 2023. februar 23-a4n egy bizonyos helyi id& szerint 19:00-kor rogzitettek az északi féltekén.
Ahogy azt az dbra mutatja, a kozépen elhelyezkedd objektum a Jupiter, hiszen kozelében lathatoak
a Galilei-holdak. A kép, és azon végzett egyszerd mérések alapjan valaszolj a kérdésekre! A feladat
megoldésa soran nyugodtan rajzolj az dbréra, illetve vonalzo és szogmérs hasznalata ajanlott.

a)

Fogy6 vagy dagadd Holdat latsz? [1 pont]

Megoldas: A holdsarl6 nyugaton latszik kézvetleniil napnyugta utan, avagy dagadé Holdat
latunk. [1 pont]

Rajzold be az ekliptikat a képre! [2 pont]

Megoldas: Ld. abran pirossal jelolve. Mivel a bolygék nem pont az ekliptikan helyezkednek
el, tobb esetre is pont adhat6. AlapvetGen egyenest megszerkesztését varjuk, hiszen az egy
jo kozelités ebben az esetben, azonban ha a didk egy kicsit gorbiti a kép teteje fele, akkor is
megkaphatja a pontot.

- A berajzolt egyenes atmegy a Vénuszon és a Jupiteren: [2 pont]

- A berajzolt egyenes nem megy at a Vénuszon és a Jupiteren, de azokhoz kozel huzta meg
a didk: [2 pont]

- Az egyenes a harom objektum kézelében hizodik, és a Hold talédlhato hozzé a legkdzelebb
(tehat lathatoan az alapjan hiuzta meg a didk): [1 pont]

Adj becslést a megfigyel6 foldrajzi szélességére! Valaszodat részletesen indokold! [6 pont]

Segitség: A Vénusz a tavaszpont kozvetlen kozelében van.

Megoldas: A foldrajzi szélesség megallapithaté az égi egyenlité és a horizont altal bezart
szogh6l. Ha az abran (Id. a megoldokules végén) lemérjiik az ekliptika és a horizont altal
bezéart szoget - © = (73 + 3)° [2 pont], akkor ez kénnyen kigeometridzhato az alabbi dbran
lathaté6 modon.
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Ebben az esetben az ekliptika, égi egyenlit6 és horizont altal definialt haromszogre a kovet-
kezs egyenlet [3 pont] irhato fel:

180° = 180° — x + 23,5° + 90° — ¢,

ahol z az ekliptika és a horizont altal bezart szog. Ebbdl pedig ismét felirhato a foldrajzi
szélesség: = 90° + 23,5° — x ~ 40°

Ez a 3 pont bonthato, ha valaki példaul eljut odéig, hogy megszerkeszti az égi egyenlitét,
de nem szamol vele tovabb, kapjon 2 pontot.

Foldrajzi szélesség: ¢ = (40 + 3)° [1 pont]
Alternativ megoldas:

Ismervén az ekliptika helyzetét, tovabba hogy a Vénusz a tavaszpontban helyezkedik el,
megszerkeszthetjik az égi egyenlitG helyét [2 pont], ahogy azt a lenti dbran is lathatjuk
lilaval jelolve. Tudjuk, hogy az égi egyenlitd a horizontot x = 90° — ¢ szogben metszi [1
pont]. Ezt a szoget lemérve z = (50 + 3)° [2 pont], a f6ldrajzi szélességre ¢ = (40 +3)° [1
pont] adodik.

Mekkora a holdkorong kozepének szogtavolsdga a két bolygotol egyenként? Valaszodat rész-
letesen indokold! [3 pont]

Megoldas: A papiron mért aranyparokkal kénnyen oldhato a feladat. Ismertnek vehetjik
a Konstanstablarol, hogy a Hold latszo szogatmérGje 0y = 0,5°, melyet a papiron 8.5 + 1.5
mm-nek mértiink [1 pont]. Ha a 0y; Hold-Jupiter szogtavolsagot a képen 33 &+ 2 mm-nek
mérjik, agy

0

MY gy = 0y2 ~1,9° [1 pont]

On T z
Hasonloképp ha a gy Hold-Vénusz szogtavolsagot a képen 61 4+ 2 mm-nek mérjiik,

Ouv = QHE ~ 3,6° [1 pont]
x

A pontok nincsenek fél pontokra bontva, igy ha a didk helyes megoldéasi menetet mutat be,
de nem vagy hibahatéron kiviil méri le a tavolsagokat, kapjon legalabb 1 pontot kidolgo-
zottsagtol fliggden.

Milyen tévol van a repiil6gép a megfigyel6t6l? A repiil6gép ismert paramétereibdl és haladasi
iranyabol tudjuk, hogy torzsének az észlels iranyaba vett vetiilete 40 méter. Valaszodat km-
ben add meg, és részletesen indokold! [2 pont]

Megoldas: A repiil6gép képen vett hosszat megmérve 6.5 + 1.5 mm-t kapunk. Ebbdl a d)
feladatrészhez hasonloan megkaphatjuk, hogy a gép torzshossza 6, =~ 0,4° alatt latszodik. [1
pont]

Kis szog kozelitéssel ekkor a repiil6gép tavolsagara, az L = 40 m-es észleld iranyu vetiilettel

felirhatd a kovetkezd Osszefiiggés: d = W.

T

Melybdl a repiil6gép észlel6tol vett tavolsaga: d = (5,7 £ 0,5) km. [1 pont]
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f)

A talajhoz képest milyen magasan van a repiil6gép? A Fold gorbiiletét elhanyagolhatod.
Vélaszodat m-ben add meg, és részletesen indokold! [2 pont]

Megoldas: A képen mérve a magassag (64 + 4) mm. (Korabbihoz nagyobb hibahatart el
lehet fogadni, mert nem trivialis, hogy hol van a horizont, gép melyik részét kell ponto-
san mérni stb.) A Hold adatait felhasznalva, az el6z6ekhez hasonloan kovetkezik, hogy a
repiil6gép horizont feletti magassaga h ~ (3,6 = 0,2)°. [1 pont]

A talajhoz képest ekkor a repiilégép H = dsin(h) magassdgban van, ahol h a horizont
feletti magassag, d pedig az e) feladatrészben kapott tavolsag. Ebbe a megfelels értékeket
helyettesitve H = (380 + 20) m-t kapunk. [1 pont]

Melyik csillagképben lathat6 a harom égitest? A csillagkép latin nevével valaszolj. [2 pont]

Megoldas: Pisces [2 pont]

Amennyiben nem a latin nevet adja meg: Psc/Halak [1 pont]

Nevezz meg egy Messier-objektumot, amely ebben a csillagképben talalhato! Add meg az
objektum tipusat is! Mind katalogusszamot, mind objektumnevet elfogadunk. [2 pont]

Megoldas: M74/Fantom-galaxis [1 pont], galaxis [1 pont]

Ha a didk valaszabol egyértelmien kideriil, hogy az objektum galaxis, még ha helytelen
objektumnevet hasznal, az érte jar6 1 pont akkor is megadhato.
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A kép mérete kis mértékben eltérhet az eredeti verziotol!



