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1. Szférikus barangolas az égbolton [10 perc, 32 pont]

Ebben a feladatban az éjszakai égboltot egy hires-neves obszervatoriumbol kémleled
2026 januar kozepén este. Adj valaszt az alabbi kérdésekre!

a) Hatarozd meg a foldrajzi szélességed! [3 pont]

A feladat megoldasahoz a Sarkcsillagot kell megtalélni, majd megbecsiilni a
horizont feletti magassagat. Az égboltot a Greenwhich-i Obszervatériumbol
nézzik, azaz: o = 51,5°.

+5,5° 46° < o < 57° 3 pont, tavolabbi megoldasok esetén:
+10,5° 41° < p < 62° 2 pont
+15,5° 36° < ¢ < 67° 1 pont

b) Sorolj fel maximum 7 csillagképet a meridiAn mentén! [7 pont]

Minden helyes valaszért 1 pont jar. A helytelen valaszokért nem jar minusz
pont. Ha tobb csillagképet sorolna fel, csak az elsé hetet vegyiik figyelembe. A
feladat tobb mint a fele jol azonosithato csillagkép, mig a maradék nem elva-
rés, pusztan a halado égboltismerettel rendelkezdket jutalmazza egy-két plusz
ponttal. Magyar, latin, és hivatalos IAU roviditést is elfogadunk.

1. Orion / Orion / Ori 5. Sarkany / Draco / Dra
2. Szekeres / Auriga / Aur 6. Nyul / Lepus / Lep
3. Bika / Taurus / Tau 7. Zsiraf / Camelopardalis / Cam

4. Kis Medve / Ursa Minor / UMi

¢) A nyugati oldalon egy bolygé éppen nyugszik a horizonton.
Melyik bolygoérol van szo, és melyik csillagképben van? [2 pont]

Ez a feladat azt teszteli, hogy a dontére késziilési idészakban kik ismerked-
tek az aktualis éjszakai égbolt latvanyaval. A csillagkép akkor is kitalalhato, ha
magat a bolygdt rosszul azonositja. A helyes valaszokért kiilon-kiilon 1 pont
jar. Mivel a bolyg6 a Halak csillagkép hataran van, ezért a Vizontd is egy elfo-
gadhato valasz lehet.

Bolygo: Szaturnusz Csillagkép: Halak / Pisces / Psc (Vizont6/ Aquarius/Aqr)
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d) Mennyi id&t toltott ez a bolygo a horizont felett? [6 pont]

AT = 114" = 11" 24™ = 684™ A lenti keretben részletezd a szamitasod!

A horizont felett toltott id6 a félnapi iv képlete alapjan hatarozhaté meg, azaz
hogy mekkora egy éppen nyugvo égitest ¢ 6raszoge. Ehhez ¢ az a) feladatrész-
bél ismert, a ¢ deklinaciot pedig meg kell becsiilni.

Becslés a deklinaciora:

o Az égi egyenlits vonalat az égbolton jo kozelitéssel tudni kell, ez a sillabusz
¢és az ajanlott irodalom része.

e Az égi egyenlité mindig pontosan keleten és nyugaton metszi a horizontot.

e A Szaturnusz felismerhetd, mint egy, a térséghen egy nem vart, egész fényes
csillag, nagyon kozel a horizonthoz.

e A Szaturnusz elég jo kozelitéssel nyugat koriil nyugszik. Mindezek alapjan
az egy jo becslés, hogy az égi egyenlitén van, azaz hogy a deklinacio kozel
nulla.

e Alternativ megfontolas, hogy kozel van a tavaszponthoz, ami az ekliptika
és az égi egyenlité metszéspontja, tehat kozel nulla kell legyen a deklinécio.

Félnapi iv képletének felirdsa: cost = — tan d tan ¢ (2 pont)

Becslés a deklinaciora: 0 ~ 0° £ 5° (2 pont) £10° (1 pont)
A valos érték: 6 = —3°

Félnapi iv helyes kiszamolasa, ez kiilon pontot nem ér: t = 5,7h
Atvaltas horizont felett toltétt idsre: AT =2 -t (1 pont)

Vélasz idGegységben: AT = 11,4 h (1 pont, sajat szamaival is)

e) Melyik csillagkép fényes a csillaga lathaté h = 53° és A =~ 26° hori-
zontalis koordinatakon? Mi a csillag neve? [2 pont]

Az azimutot délrdl méryik nyugati irdnyba.

Csillagkép: Bika / Taurus / Tau (1 pont) Csillag: Aldebaran (1 pont)
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Mivel az azimut kicsi, igy tudjuk, hogy a keresett csillag a déli irdnytol kis-
sé nyugatra kell legyen. Ebben az irdnyban a horizottol a zenitig 1év6 savhoz
kozel harom « csillag latszik: Capella, Aldebaran, és Rigel. A megadott ma-
gassag azonban egyértelmten eldonti ezek koziil, hogy mi a jo valasz. A két
kérdés egymastol fliggetleniil ér pontot, a csillagképnél a harom verzid koziil
barmelyik megnevezés elfogadhato.

Mik a masodik ekvatorialis koordinatai ennek a csillagnak? [6 pont]

A deklinéciot az égi egyenlit6hoz képest lehet megbecsiilni:

e Az égi egyenlité az Orion 6vének jobb csillagan halad keresztiil.
e Az Orion feje bubja +10 fokra, a labai -10 fokra taldlhatoak; ezekhez tu-
dunk aranyositani.

Az oraszoget a 6" és 0" rektaszcenzios korokhoz képest lehet megbecsiilni:

e A csillagunk a kettd kozott van.

o Az érték nyugatrol ng keletre, vagyis ha ~ 6" a delelés, a csillagunk éra-
szoge ennél kisebb kell legyen.

§ = +16,5°
+3°: 13,5° — 19,5° (3p) £5,5°: 11° —22° (2p) +10,5°: 6° — 27° (1p)

a=4 h30 min
5030™ > o > 3"30™ (3p) 6" > a > 2" (2p) 6" > a > 0" (1p)

Hany 6ra miulva nyugszik majd le ez a csillag? [6 pont]
Az aktualis csillagidé S = 5h 40m. Ird le a szamolas menetét is!

A csillag 4,5 6ra milva nyugszik majd le.

Az, hogy hény o6ra milva nyugszik le ez a csillag, konnyen kiszamithato az
el6z6 feladatok becsléseit és szamolasait felhasznalva. Ismert mennyiségek az
S csillagidd, a rektaszcenzio és t nyugvo oraszog; igy a csillag aktuélis ¢ ora-
szogének meghatarozasaval egybdl adodik a valasz.

Az t' 6raszog a deleléstdl szamitott id6t adja meg, mig a ¢ félnapi iv a nyugvasig
szamitott id6t, mi a kettd kiillonbségét keressiik.
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S=a+t = t'=5—a (2 pont) & t' =567"—45"=117"
T=t—t =57"-117" (2 pont)

T = 4,53" ~ 4" 30™ (2 pont)
Nincs dupla biintetés, a sajat szamaival helyes valasz is pontot ér!

2. Keresd a kakukktojast! [6 perc, 20 pont]

Felettiink a Magyarorszagrol lathatd égholt 750-szeres gyorsitassal forog. Ezen az
égbolton bettiikkel ellatott pontokat fedezhetsz fel. Azonositsd ezt a hat pontot,
és add meg, hogy melyik csillagképben vannak, miket jelolnek, és milyen tipusu
objektumoknak tekinthetsk! A pontok kozott meghujik egy kakukktojas: melyik az,
és miért?

Sorszam Csillagkép Azonosito /Név Tipus
a) Sas/Aquila/Aql M11 (Vadkacsa-halmaz) nyilthalmaz
b) Halak /Pisces/Psc tavaszpont nevezetes égi irany
c) Herkules/Hercules/Her | M13 (Nagy Herkules Halmaz) gémbhalmaz
d) Lant/Lyra/Lyr M57 (Gytrtis-kod) planetéris kod
e) Rak/Cancer/Cnc M44 (Jaszol-halmaz) nyilthalmaz
f) Bika/Taurus/Tau M45 (Fiastyuk) nyilthalmaz

A kakukktojas bettjele: b), mivel ez a tavaszpont, nem egy mélyég-objektum.
A tabldzatban a tavaszpont tipusdndl barmi elfogadhato, ami nem hamis dllitds.

A tablazat minden cellaja 1 pontot ér, és a bettijel és indoklas is 1-1 pont.

3. A Mars két holdja |7 perc, 16 pont]

Egy marsfelszini bazis mell6l csodaljuk a bolygd két tiindokls holdjat az égbolton:
a sarga karikaval jelolt Deimost és piros karikaval megkiilonboztetett Phobost.

a) Adj becslést a Mars méasodik ekvatorialis koordinataira a Phobos és
a Deimos felszinérél nézve!
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A 1I. ekvatoridlis koordindta-rendszert a szokdsos modon definidljuk.
Meérési jeqyzetek és szamitdsok helye:

A feladat voltaképpen megbecsiilni a holdak koordinéatait, majd venni a gom-
bon ezekkel atellenes koordinatakat. A jegyzeteknél igy nyoma kell legyen az
egyes holdakhoz tartozo becsléseknek.

A Skorpié és Nyilas csillagképek latszodnak kozel a delelés iranyaban, ame-
lyekrél ismert, hogy a két csillagkép kozott megy el az ae = 18" rektaszcenzios
kor. A nyugati horizont felett a Sztiz csillagkép teriil el, melynek karjainal ép-
pencsak a horizont alatt talalhato az Gszpont, melyre definicié szerint o = 12"
és 0 = 0° igaz. Mig az ekliptika az allatovi csillagképeken megy keresztiil, addig
az égi egyenlité a nyari égen jocskan felette, hiszen a nyari napfordul6 idején
a Nap eléri a +23,5 fokos deklinaciot. Ismertebb referencia pontok az aktualis
égen az égi egyenlitére a Sas csillagkép bal szarnya csiicske (0 Aql), a Kigyo-
tarto koralakjanak ketté vagasa, valamint a Szliz gyémént alakjanak felsd felén
athaladas. Ennélfogva rogton adodik, hogy a Phobos pozitiv deklinacioval, mig
a Deimos kozel nulla, kissé negativ deklinacioval rendelkezik. Az oérakoroket
valamivel nehezebb latni, a 12 6ras gyakorlatilag lekoveti a horizont ivét, mig
a Sarkany feje északon segit a 18 orés kor északibb felének megtalalasaban.
A Phobos tavaszponthoz vett kozelsége egy-két éran beliilre teszi a rekta ér-
tékét a tizenkett6hoz, mig a Deimos jo kozelitéssel féliton van a 12 és 18 kozott.

op ~ +16° +11°-on beliil 3p, £15°-on belil 2p, £20°-on belil 1p.
op ~ —6° +6°-on belul 3p, £10°-on belil 2p, £15°-on belil 1p.

ap ~ 12" 30™ +1,5 ordn belil 3p, £2 ordn belil 2p, £3 ordn belil 1p.
ap ~ 15"00™ +1,5 ordn belil 3p, £2 ordn belil 2p, +£3 ordn belil 1p.

A Phobosrél nézve: § = —16° és a = 0" 30™
3 pont: —27° < < —5° 2 pont: —31° < § < —1° 1 pont: —36° < § < +4°.
3 pont: 2" > a > 23" 2 pont: 2,5" > a > 22,5"; 1 pont: 3,5" > a > 21,5".

A Deimosrél nézve: § = +6° és a = 3" 00™
3 pont: 0° < § < +412° 2 pont: —5° <9 < +17° 1 pont: —10° < § < +22°,
3 pont: 4,5" > o > 1,5": 2 pont: 5" > a > 2": 1 pont: 6" > a > 3"

Ha a deklinadcional nemcsak elGjelet valt, a rektaszcenzionél pedig nemcsak
hozzéad 12 6rat és korrigal, hogy 24 6ran beliil maradjon, hanem méasképp sza-
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mol, esetleg valamit elgépe/elszamol, akkor égitestenként egy pont levonés jar
(tehat nem koordinatéanként). Abban az esetben, ha ezzel a feladatra negativ
pontszamot kapna, nem vonjuk le ezeket a pontokat, hanem a teljese feladat
nulla pontot ér.

b) Mely csillagképekben latszik a Mars az egyes holdjair6l nézve?

A Phobosrol: Cet / Cetus / Cet; A Deimosrol: Cet / Cetus / Cet (2-2 pont)

A Phobos esetében 1 pontért elfogadhatoak a Halak/Pisces/Psc, a Vizon-
t6/ Aquarius/Aqr és Szobrasz/Sculptor/Scl csillagépek is. A Deimos esetében 1
pontért elfogadhatoak a Bika/Taurus/Tau, Kos/Aries/Ari, Halak/Pisces/Psc
és Eridanusz/Eridanus/Eri csillagépek is.

4. Miihold a Mars koriil |7 perc, 17 pont]

Tovabbra is a Marson vagyunk, a kiindulasi égbolt ugyanaz, mint az el6z6 feladatban
volt. Ebben a feladatban azonban a Mars holdjait 300-szoros gyorsitasban fogjuk lat-
ni mozogni az allocsillagok kozott. A Mars forgasat nem érzékeljiik és elhanyagoljuk.
Ezzel egy id6ben egy miihold érkezik Mars koriili palyara, melyet narancsvorossel
kiilénboztetiink meg. Figyeld meg a holdak és a miithold mozgésat! A gyorsitott fel-
vétel 30 masodpercig fog futni, ezt kovetGen ugyanez a felvétel még négyszer keriil
majd levetitésre. A felvétel lejatszasa elején és végén 5 masodpercig allni fog az ég.
Az 6todik lejatszas utan, piros hattér elstt, még 2,5 perc all majd rendelkezésre a
szamitasok befejezéséhez.

Adj kozelit6é becslést a mithold marsfelszin feletti h magassagara és P perioduside-
jére! Megfigyeléseidet, jegyzeteidet, esetleges kozelitéseidet, valamint a szamitasod
menetét a szoveg alatti keretben tudod rogziteni.

A megolddsod sordn mind a holdakra, mind a miholdra feltételezhetsz korpdlydt.

A Phobos sziderikus keringési ideje 8 ora, a Deimosé 30 ora. A fél nagytengelyek
rendre 9376 km és 23 463km. A Mars sugara R = 3390 km.

h ~ 19 — 20 ezer km P =~ 30 o6ra
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A feladat megoldésa soran lényegében Kepler III. torvényét kell hasznalni, hogy
megbecsiiljiik a mihold ay; fél nagytengelyét a Mars ismert holdjaihoz képest (2p):
ay Py

ay P

A felvétel ideje alatt az egyes célpontok (miihold, Phobos, Deimos) va-
lamekkora 97, ¥ p, 9p szogtavolsagot tesznek meg az égbolton.

A becsiilt szogtavolsagok: vy = 30°, ¥p ~ 150°, és ¥p ~ 30°.
A mitholdra és a Deimosra: ¢ + 5° (3p), ¥ & 10° (2p), ¥ + 15° (1p);
A Phobosra: ¥ + 25° (3p), ¥ £+ 50° (2p), ¥ £ 75° (1p).

Osszesen maximum 6 pontot kaphat, akkor is, ha mindkét holdra meg-
becsiilte ezeket az értékeket. Ebben az esetben a miholdat és a ponto-
sabb hold becslést pontozzuk.

A 300x-0s gyorsitas, valamint a 30 méasodperces felvétel hosszabol ki-
szamithato, hogy a valds idében eltelt id6: AT = 30° - 300 = 9000° =
150™ = 2,5" (2 pont)

A Mars két holdja koziil tetszdlegesen vdlaszthato eqy a feladat megoldd-
sahoz. Mvel a kérpdlya kozelités valojaban nem igaz a holdakra, ezért
mastk holdat haszndlva mds eredményt fogunk kapni. Ha valaki mégis a
kettd datlagdt venné, elfogadhato az megoldds is.

A mithold periodusideje: Py = 5—]7; = % ~ 30" (2-2p képlet/érték),
ahol wy; = % = 2305h = 12°/». Ez nem meglepd, hiszen ugyanakkora
utat tett meg egységnyi id6, mint a Deimos, tehat a periodusuk azonos

lesz (a feladat kozelitéseiben). Igy ez a fél nagytengelyekre is igaz lesz!

A mihold fél nagytengelye a Deimoshoz képest: ays,, =~ ap = 23463 km
O/ - ap ~ 22631 km.

Itt az értékre adunk 1 pontot, nincs hozott hiba! Ha a Deimos anal6-

giat hasznalja, az egyértelmten ki kell deriiljon! Ha mast mér a Deimos

tavolsagara, azzal is lehet szdmolni. Elfogadhato a két hold értékének

atlaga is.

Ha a Phobos holdhoz aranyositok: ays, =




Athletica Galactica PLANETARIUM
Dénts, 2026 8 /[§ oldal Kod: ............

A mthold marsfelszin feletti magassaga: h = ap; — R (1 pont)
Deimos esetében: hys,, = 20073 km; Phobos esetében: hyr, = 19241 km.

A végeredményre jar 1 pont, nincs hozott hiba. A versenyzé sajat szé-
maival kapott érték is jo lehet, de csak akkor jar érte pont, ha a vég-
eredmény fizikailag értelmezhetd, redlis a feladat kozelitéseink beliil.

Példdk a feladat soran feltett kozelitésekre és nehezitd korilményekre:

— Hosszii nyomwvonal esetén a szogtdvolsdag becslése nehezebb, hiszen nem eqy
kozelitd egyenes, hanem eqy fokor mentén kellene mérni.

— A megfigyelést valojaban a Mars felszinérdl nézziik, nem pedig annak a kozép-
pontjdabol.

— A fentiek eqyik kozos kovetkezménye, hogy a ldtszo szogsebesség valdjaban nem
lesz eqyenletes, és ha a maximum nem a zentiben van, akkor kellene eqy kor-
rekcio a szélességi korre.

— A waldsdgban az eltelt idd alatt a Mars is elfordulna a midhold alatt.
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