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Megjeqyzés a feladatsorhoz:

A példafeladatsor azzal a céllal készilt, hogy segitsiink a didkoknak az ujonnan bevezetett beltéri
tdvcsdves észlelésre valo késziilésben. Annak érdekében, hogy a feladatok minél nagyobb spektrumdt
tudjuk megmutatni, a példafeladatsor a normdlndl hosszabb, idétartamban is. A feladatsorban pi-
ros 1dézdjelek jelolik az észlelés eqyes mozzanatait, amelyek segitenek elképzelni, milyen formdban
fog zajlani a dontén a beltéri tdvcsoves észlelés.

Instrukciok:

30 perc all rendelkezésedre a felkésziil6teremben, hogy elolvasd a feladatokat és megtervezd az
észlelést. Amikor a feliigyels jelez, kovesd az utasitasokat a tavesé helyszinére. Vidd magaddal a
feladatsort, piros fényt és tollat/ceruzat.

Osszesen 60 perced (60 perc a feladatokra 1 perc sziinetekkel az egyes feladatok kozott) lesz a
megfigyelési feladatok elvégzésére, amely akkor kezd&dik, amikor minden résztvevs készen all és
a feliigyeld jelez. A 60 perc letelte utan a feliigyels jelez, ekkor el kell 1épned a tavesévedtsl. Vedd
magadhoz a feladatsort és kdvesd a feliigyel§ utasitasait, amig vissza nem térsz a felkésziilGterembe.

A felkésziilGteremben tovabbi 30 perced lesz a megfigyeléseid feldolgozasara és megoldasaid vég-
legesitésére.

,Megérkezel a tdvcsovekhez és elfoglalod a helyedet.”
WA feliigyeld jelez, ekkor 1 perced van dtolvasni az 1. feladatot.”

Az 1 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor kezdetét veszi az 1. feladat.”
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1. Fényességbecslés

A kijelzén egy nyilthalmazt latsz, amelynek latszo méretskalaja nem feltétleniil valos.

a) Melyik ez a nyilthalmaz? Ird a referenciatérkép fejlécébe!

[10 perc, 10 pont]

[2 pont]

b) Adj becslést a referenciatérképen x-szel helyettesitett csillagok fényességére! Valaszaidat ird
a jelolsk mellé! A térképen a csillagok magnitudoban kifejezett fényességének 10-zel szorzott

értéke lathato.

c) Mekkora a téavesSben latott kép magnitadoban kifejezett hatarfényessége?
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»A 10 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor el kell lépned a tdvesdtdl. 1 perced van dtolvasni a 2.
feladatot.”

»Az 1 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor kezdetét veszi a 2. feladat. Az a) feladatrészre 8 perc
all rendelkezésedre. A 8 perc letelte utana a feliigyeld jelez és folytatodik a feladat.”

2. Az MBS81 galaxiscsoport [25 perc, 25 pont]

A feladat megolddsa sordn nem haszndlhatod a keresétdvcsoved, azon végig tartsd
rajta a védékupakokat!

Croxall és mtsai. (2009) feltérképezték az M81 galaxiscsoportot a neutralis hidrogén 21 cm-es
hullamhosszén, amit a csatolt abran lathatsz, a masodik ekvatorialis koordinaték feltiintetésével.
A képernyén téavesoveddel az optikai tartoméanyban lathatod a csoportot.

Vigydzat! A kép ldtszo méretskdaldja nem feltétlendil valds: a vetitett kép a valddi ég azonos ég-
boltrészleténél kisebbnek vagy nagyobbnak ldtszhat. A feladat sordn minden, szégekre vagy szégko-
ordindtakra vonatkozo kérdés valodi, égi mértékekre vonatkozik, és nem reprezentdlja a tdvcsoved
fizikai ldtomezejét €s koordindtdit.

a) A feladat els6 8 perce soran, kizarolag a 10 mme-es okular hasznalataval allitsd
be a latomezd kozepére a KDG 61 galaxist! Ha elkésziiltél, hivj magadhoz egy tavcsoves
feliigyel6t, és mutasd be neki!

Egy probalkozdsod van. Miutdn bemutattad az objektumot, tovdabbhaladhatsz a tobbi feladat-
résszel, €s ekkor mdr barmelyik okuldrt szabadon haszndlhatod. [8 pont]

b) Hatarozd meg a tavcsoved a 25 mm-es okularral adodo ,fiktiv” 0 latomezejét! Részletezd
modszereid és szamitasaid! [4 pont]
A kérdés tehdt arra vonatkozik, hogy a képernydn tdvcséveddel a valodi ég mekkora részét
latod egyszerre.

c) A kivetitett kép jobb fels6 sarkiaban egyértelmiien latszik az NGC 2976 galaxis. Adj becslést
ennek («, d) masodik ekvatorialis koordinataira, valamint északrol mért PA pozicidszogére!
Mutasd be munkad lépéseit! [5 pont]
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d) Az M81 galaxis a latoiranyunkhoz viszonyitott inklinacioja miatt ellipszis alakunak tiinik.
Hatarozd meg, hogy mekkora nagytengelyének latszé s, szogmérete az optikai tartomany-

ban! [2 pont]
B2 = e

e) Hatarozd meg az M81 i inklinaciojat! Ismertess minden mért adatot, valamint szamitésod
lépéseit! [3 pont]
I

f) Hasonlitsd 6ssze az M81 csillagpopulacidjanak és gazkomponensének kiterjedését, és értel-
mezd a kapott eredményeket! [2 pont]
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A 25 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor el kell lépned a tdvesdtdl. 1 perced van dtolvasni a 3.
feladatot.”

Az 1 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor kezdetét veszi a 3. feladat. ”

3. Starlink [10 perc, 18 pont]

A kijelz6n egy Starlink mitholdakbol 4ll6 ;yonat” atvonulasat figyeled meg. A feladatra 10 per-
ced lesz, az dtvonuldst kétszer fogod ldtni a 3:00-4:30 és 8:00-9:30 percben!

Feltételezheted, hogy a csillagmez6 kozepe 20° magasan van, a mitholdak 400 km-rel a Fold felszine
felett, korpalyan mozognak, egymastol egyenls tavolsagra, és latszolag fiiggdlegesen (a horizontra
merdlegesen) haladnak.

a) Mérd meg a miholdak latszo szogsebességét a szimulalt égbolton! [4 pont]
Megjeqyzés: a mért érték jelentdsen eltérhet a valos értéktdl.

b) Mérd meg az egymast kovets miiholdak athaladéasa kozti atlagos idét! [3 pont]

c) Széamitsd ki a miholdak elméleti szogsebességét a megadott adatok alapjan! [4 pont]

d) Adj becslést két szomszédos miihold atlagos tavolsagara km-ben! [4 pont]

e) Az a) és c) eredményei alapjan hatarozd meg, hanyszoroséara kellene véltoztatni a téavess és

a kijelz6 tavolsagat (kozelebb vagy téavolabb vinni a tavesovet a kijelz6tsl) ahhoz, hogy a

latott szogek a valos fizikai szogeket adjak! [3 pont]
Konstansok:

G =6,674-10"" Nm?kg™?, Mg =5,972-10*" kg, R = 6378km.

A 25 mm-es okular latszolagos latomezeje: 52°.

»A 10 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor el kell lépned a tdvesdtdl. 1 perced van dtolvasni a 4.
feladatot.”

Az 1 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor kezdetét veszi a 4. feladat.”
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4. Szuperndova [15 perc, 15 pont]
Az a)-b)-c) feladatokra 6sszesen 15 perced lesz, sziinetek nélkul!
A Kkijelzon egy galaxis képe és egy kordbban nem lathato, fényes objektum (mag < 11 ) lat-

hato. A feladat végén talalhato tablazatot és keresGtérképet hasznalva, amik referenciacsillagok
koordinatait és latsz6 magnitudoit tartalmazzék, végezd el a kivetkezs feladatokat!

a) Adj becslést az objektum rektaszcenzidjara (RA)! [5 pont]
RA=...........
b) Adj becslést az objektum deklinaciojara (DEC)! [5 pont]
DEC=...........
c) Adj becslést a fényességére! [5 pont]
Csillag RA J2000 DEC J2000 mag

m s |deg m s
55 2.7 | 68 56 22| 10.3715
53 279 ] 68 58 43| 11.2281
54 16 | 68 56 1 | 9.1504
57 0.8 | 68 H4 24| 8.9148
55 51.3 | 68 56 13| 10.0203
55 50.0 | 68 55 23| 10.0231
56 314 | 68 56 22| 11.4063
55 453 | 68 56 0 | 11.7856
55 41.4 | 68 55 56 | 11.2906
55 353 | 68 55 24| 11.2855
55 34.1 | 68 55 12| 10.3198
55 293 | 68 55 0 | 12.7645
55 27.6 | 68 55 3 | 12.7501
55 26.4 | 68 54 58 | 13.1556
55 26.3 | 68 54 27 | 12.7318
55 26.0 | 68 56 27| 13.1285
56 44.8 | 68 56 1 | 12.7140
56 44.6 | 68 56 9 | 12.6961
55 154 68 55 19| 12.0436
b4 28.6 | 68 54 6 | 10.4405
55 4 68 54 6 | 9.1615

BD+69 541

Gaia DR2 1070097015969362560
Gaia DR2 1070144329320969568
Gaia DR2 1070454363896461952
Gaia DR2 1070455106047916800
Gaia DR2 1070459408131199576
Gaia DR2 1070476379580046976
Gaia DR2 1070468195693650304
Gaia DR2 1070464975534553578
Gaia DR2 1070470265808536464
Gaia DR2 1070470609045125212
Gaia DR2 1070472293033168640
Gaia DR2 1070473186386370176
Gaia DR2 1070476941588171520
Gaia DR2 107047685581360384
Gaia DR2 1070468978203830272
Gaia DR2 1070477420835421440
Gaia DR2 1070477305257978880
Gaia DR2 107052239490509312
Gaia DR2 1070523111086221568
HD85458
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1. tablazat. Referenciacsillagok II. ekvatorialis koordinatati és latszo fényességei.



Athletica Galactica ~ BELTERI TAVCSOVES ESZLELES
Példafeladatsor 7 7 oldal Kod:

A 15 perc leteltével a feliigyeld jelez, ekkor el kell lépned a tdvcsdtdl.”
., Varg, amikor a feliigyeld jelez, kévesd az utasitisokat és térj vissza a felkészildterembe. ”
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