Bevezetés a csillagaszatba / Feladatgytijtemény

Hibajegyzék

Utols6é moédositéas datumas:
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A véaltozasban érintett részek mindeniitt piros szinnel kiemelve.



e 1. Egi mechanika, 14. Szdkési sebesség protosztellaris felhgbsl (27. 0.)

A megoldasban az (1.14.3) egyenletben a négyzetgyok alatt allo tort nevezGje nem 2R, hanem R
(a megel6z6 egyenletben az m/2-vel tortént egyszertsités utan sajnos a jobb oldalon a nevezében
a 2 helytelentil a helyén maradt...) Az (1.14.3) egyenlet helyesen:

3G M
vo 2\ "5 (1.14.3.)

Ez természetesen befolyasolja a végeredményt is, igy az (1.14.4) egyenlet helyesen:

3GM
=1/ 1.14.4.
v 7 (1.14.4.)

e 1. Egi mechanika, 24. Urszondat indité tireszk6z mozgasa (14. 0.)

A feladat szdvegében a Nap sugaranak egysége nem km, hanem m.



e 3. GCsillagok, 12. Fekete lyukak entrépidja, h6mérséklete és luminozitasa

(131. 0.)

A feladat megoldasaban a végsd ellendrzés utan bekeriilt programozasi hiba miatt a k& Boltzmann-
allando értéke helytelen, ami befolyasolja a numerikus eredményeket.

A feladat e) részének vége helyesen:

A T kifejezésében szerepld konstansokbol allo aranyossagi tényezé értéke:

A3h

h

322Gk 64n2Gk

=3,07- 102K kg

T értéke igy sorban az me, 1 My és 10 M, tomegii fekete lyukakra:

Ty =3+ 107K

Tivg, =2-107°K

Tigsm, =2-107°K

A feladat g) részének vége helyesen:

A 7 kifejezésében szereplé konstansokbdl allo aranyosséagi tényezé értéke:

21.4
21673 G 6,5-10 " skg™

ASoht

T értéke igy sorban az me, 1 Mg és 108 Mg, tomegii fekete lyukakra:

Tme = 510715

e 3. Csillagok, 24. Blazské-effektus RR Lyrae valtozdécsillagok esetében

Tivg = 21070 év

e P
T108 Mo — 2. 1034 (A%

(142. o.)

A feladat szdvegében a végss ellenérzés utan bekeriilt programozési hiba miatt a k& Boltzmann-

allando értéke helytelen, ami befolyasolja a feladat szovegében megadott C}

értékét is, annak értéke helyesen: C} = 0,0144 m K

he/k konstans

Igy a feladat megoldasaban a kért eredmények szamértékei is modosulnak. A feladat teljes meg-

oldésa igy alakul:

a) A csillag altal adott hullamhosszon kisugérzott intenzités:

1
I\, T,R) = C1R*F(\,T) = C1R? — %/

Ezt magnitidoba atvaltva:

m(\ T, R) = —251g I(\,T)

C
=Cy+12,5lg )\ —5log R — 2,51ge —

)\5

AT

Ebbdl a fényességvaltozasi amplitudo:

A(A) = [m(A, Tax)

A keresett arany pedig:

A(N)
A)

A2
A

2.51 1 1
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Szamértékekkel: | A(A;)/A(XNg) =4
b) A 3.24.7. egyenletbdl:

Amax<)\1)

Szameértékekkel: | A (A) = 1™

_ 25lgeCy (1
B >\1 Tmin

1
Tmax

(3.24.5.)

(3.24.6.)

(3.24.7.)

(3.24.8.)

(3.24.9.)



c) Ha eltekintiink a hémérséklet-valtozastol, akkor:

Rmax
AN) = Im(\, Riax) — m(A, Rin)| = 5 lg 7 (3.24.10.)
Szamértékekkel: | A(A) = 0,33™
d) A 3.24.8. egyenletbdl:
A
Amax<)\2) = Amax<)\1) )\_ (32411)
2
Szameértékekkel: A, .. (\o) = 0,25™
Hasonloéan:
25lge-0,0144mK 1 1
Amin A) = = 7 - = 0,6™
(A1) 5-10-"m <6100K 6900 K> 0,6
Tovabba:
A1 1
Amin Aa) = Amin A)— = 5 .-
(A2) (A1) " 0,6 1

Igy végiil szamértékekkel: | A, (Xo) = 0,15™

A A = 500 nm hulldimhosszon az amplitadé valtozéasa 1,0™ — 0,6™ = 0,4™, ezzel szemben a
Ay = 2000 nm hullaAmhosszon csak 0,25™ — 0,15™ = 0,1™, ez pedig jelentds kiilénbség.

e 3. Csillagok, 5. A Nova Del 2013 fotometridja és spektroszkopiaja (159. o.)

A feladat megoldasaban a 160. oldalon a (3.5.2.), (3.5.3.), (3.5.5.) és (3.5.7.) egyenletekben az
,»1g(10)” helyébe ,,In(10)” irando.

Méa), Méb) és Méc) szamértékeinek kiszamolasa az In() fiiggvénnyel tortént, igy ezek értékei jok.



e 4. Naprendszer és exobolygdok, 14. Porgytri a Jupiter koriil (196. o.)

A porrészecskének természetesen nem a Jupiter kozéppontjaig, hanem csak annak felszinéig kell
eljutnia.

a) ...

Az m tomegi, a = F/m alland6 nagysagi gyorsulassal egyenesen mozgd porrészecskének az
s—Rjy; = 129000 km— Ry tavolsag (R; a Jupiter sugara) megtételéhez sziikséges id6:

2(s — Ry)m

t= 4.14.2.
- (4142)

Szameértékekkel: |t =5.3-10%s ~ 16,7 év

Tehét egy atlagos porszemcse kb. 17 év alatt jut el az Adrastearol a Jupiterre.




e 5. Csillagrendszerek, 2. Kettdscsillag komponenseinek tomege (233. 0.)

A feladat megoldasaban a 233. oldalon az (5.2.3.) egyenletben a® helyett — figyelembe véve az a
jelentését — (2a)® = 8a3-nek kell allnia, ezért modosul az (5.2.4) egyenlet, és igy a végeredmény
is.

A vonatkoz6 egyenletek:

Kepler III. torvénye szerint:

(2a)3 G G GM
GG 2.3,
P2 4gn? (M + Mo) 42 2m? o

Ebbdl pedig:
T ? A\
1 2 vt ‘ 4 max s T

M B 167'('20/3 B 67T ( T ) . 41)3T . < 2/\0 C) _ C3T A)\max ’ (5 2.4 )
- GPr2 G272 G 8rG - 2nG Ao o

Szamértékekkel: | M, = My = M = 1,8 -10% kg ~ 9 M,

e 5. Csillagrendszerek, 10. Az M15 gémbhalmaz Hertzsprung—Russell-diagramja (222. o.)

Az M15 gbmbhalmaz nem a Perzeusz, hanem a Pegazus csillagképben figyelhet6 meg.



e 6. Extragalaktikus csillagaszat, 3. Az NGC 4993 mérete és tavolsaga (268. 0.)

A feladat megoldasaban a 275. oldalon a b) részben a D atmérd értéke éppen fele a megadottnak,
helyesen:

D ~ 12,5kpc




e 7. Miiszertechnika, 3. Hatméteres tavcs6tiikor csiszolasa (298. o.)

A gombtiikor fokusztavolsaga a gorbiileti sugar fele (f = R/2), igy modosul az édbra (f — 2f és
f—x—2f —x), illetve a feladat els6 részében az egyenletek és az eredmények is.

7.6. abra. A 6 méteres BTA-tavesd tiikrének geometriaja

a) A 7.6. abran lathato derékszogi haromszoghdl:

D\ 2
(2f =) + (5) =4f* (7.3.1.)
Ezt atrendezve egy masodfoku egyenletet kapunk z-re:
D2
v —Adfx + - =0 (7.3.2.)

A masodfoku egyenlet megoldoképlete alapjén:

T2 = 2f + \/ 4f2 — %2 (733)

Szamértékekkel: x; = 96,71 m és x5 = 0,09 m

A méretekbdl adoddan nyilvan csak a masodik jo: x = xo = 0,09 m

A csiszolassal eltavolitott rész egy 2f sugart gdmb x magassagu gémbsiivege (gémbszelete),
ennek térfogata:

Vs = g 22(6f — x) (7.3.4.)

A Kicsiszolt rész tomege:

T
Mgs = PpyrexVas = Ppyrex 3 22 (6f — ) (7.3.5.)

Szameértékekkel: | 3034 kg ~ 3t

e 7. Miszertechnika, 7. Megforditott tavcsé (301. o.)

A 302. oldalon a (7.7.4.) egyenlet altal meghatarozott @), szamértékének meghatéarozasakor a
formulaba az f; értéke keriilt a sziikséges dp-érték helyett. @y, helyes értéke: &y, = 44444 @,

Ez a feladat végeredményét is befolyasolja, az my, helyes értéke:

my = —2,6™



e Fizikai és csillagaszati adatok (315. 0.)
A Planck-allandé mértékegységében helyteleniil szerepel egy —1 kitevs, az egység helyesen: Js
A Hubble-allandé mértékegységében lemaradt egy —1 kitevs, az egység helyesen: kms—' Mpc ™!



